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Beschreibung 

Gehause mit f lussigkeitsdichter elektrischer Durchfuhrung 

5 Die Erfindung betrifft ein Gehause mit einer f liissigkeits- 
dichten elektrischen Durchfuhrung nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

Die Erfindung betrif ft insbesondere Gehause von Rontgenstrah- 
10 lern. Bei nach dem Stand der Technik bekannten Rontgenstrah- 
lern ist in einem Gehause eine RSntgenrShre aufgenommen. Zur 
Kuhlung der Rontgenrohre wird durch das Gehause unter einem 
Uberdruck Kuhlol zirkuliert. Elektrische Leitungen zur An- 
steuerung und zur Uberwachung der RSntgenrohre sind mittels 
15 eines Verschlusses durch die Gehausewand gefiihrt, welcher 
einen Durchbruch im Gehause f lussigkeitsdicht verschlieBt. 
Insbesondere wegen der guten Benetzungseigenschaf ten des 
KuhlSls kommt es in der Praxis immer wieder vor, dass Kuhlol 
entlang von im Verschluss eingegossenen Kontaktstiften 
20 kriecht und unerwunschterweise an der Aufienseite des Gehauses 
au^tritt. Abgesehen davon erfordert die Herstell.ung herkomm- 
licher Verschliisse einen relativ hohen Aufwand; sie sind teu- 
er. 

25 Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile nach dem Stand 
der Technik zu beseitigen. Es soil insbesondere eine mog- 
lichst einfach und kostengunstig herstellbare elektrische 
Durchftihrung fur ein Gehause angegeben vrerden, die eine ver- 
besserte Dichtigkeit aufweist. 

30 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 
ZweckmaJiige Ausgestaltungen ergeben sich aus den Merkmalen 
der Anspruche 2 bis 28. 

35 Nach Mafigabe der Erfindung ist vorgesehen, dass der Ver- 
schluss eine mehrschichtig ausgebildete Leiterplatte ist. Die 
Verwendung einer Leiterplatte ermoglicht eine einfache und 
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kostengunstige Herstellung einer elektrischen Durchfuhrung 
fiir ein Gehause. 

Vorteilhafterweise ist die Leiterplatte so am Gehause ange- 
5 bracht, dass eine zum Gehauseinnenraum hin weisende, eine 

Oberseite der Leiterplatte bildende erste Schicht den Durch- 
bruch uberspannt. Indem die Leiterplatte so am Gehause ange- 
bracht ist, dass eine zum Gehauseinnenraum hinweisende, eine 
Oberseite der Leiterplatte bildende erste Schicht den Durch- 
10 bruch uberspannt, wird sicher und zuverlassig ein Kriechen 

einer im GehMuse auf genommenen Flussigkeit durch die Leiter- 
platte hindurch vermieden. Der vorgeschlagene Verschluss 
weist eine verbesserte Dichtigkeit auf. 

15 Vorteilhafterweise ist auf der Oberseite mindestens ein ers- 
tes Kontakt element vorgesehen. Das erste Kontakt element dient 
zum Anschluss zumindest einer im Gehause auf genommenen elek- 
trischen Leitung. Die erste Schicht ist zweckmaBigerweise aus 
einem elektrisch isolierenden Material hergestellt . Damit ist 

20 gewahrleistet, dass der Verschluss gegenuber dem Gehause 
elektrisch isoliert ist. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung ist das erste Kontaktele- 
ment uber mindestens eine im Inneren der Leiterplatte gefuhr- 

25 te eine zweite Schicht bildende Leiterbahn mit einem zweiten 
Kontakt element elektrisch verbunden. Zur Kontaktierung des 
ersten Kontakt elements ist vorteilhafterweise ein die erste 
Schicht durchgreifendes und bis zur zweiten Schicht errei- 
chendes Sackloch vorgesehen. Das Vorsehen eines Sacklochs 

30 tragt dazu bei, dass an dem GehSuse aufgenommene Flussigkeit 
nicht quer durch die Schichten der Leiterplatte kriechen 
kann. 

Das zweite Kontaktelement kann auf einer der Oberseite gege- 
35 nttberliegenden Unterseite vorgesehen sein. Es kann aber auch 
an einer Kante der Leiterplatte herausgefuhrt sein. 
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Nach einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die 
Leiterplatte flexibel ausgebildet ist. Das ermoglicht eine 
einfache Anpassung z. B. an nichtplanare Durchbruchgeomet- 
rien. 

5 

Vorteilhafterweise weist die Leiterplatte mehrere iibereinan- 
derliegende zweite Schichten von Leiterbahnen auf . In diesem 
Fall konnen das erste und das zweite Kontakt element iiber meh- 
rere ubereinanderliegende, elektrisch leitende miteinander 
10 verbundene Leiterbahnen verbunden sein. Damit kann eine Dich- 
tigkeit bei extremen Beanspruchungen gew&hrleistet werden. 

Nach einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass zwi- 
schen der Leiterplatte und dem Gehause eine Dichtung vorgese- 

15 hen ist, Des Weiteren kann eine an der Unterseite der Leiter- 
platte anliegende Druckplatte zum Drucken der Leiterplatte 
gegen die Dichtung vorgesehen sein. Eine solche Druckplatte 
ermoglicht eine einfache Montage. Abgesehen davon kann damit 
die Leiterplatte zusatzlich mechanisch, z. B. gegen einen im 

20 Gehause herrschenden Uberdruck, stajDilisiert werden. 

Die vorgeschlagene elektrische Durchfuhrung eignet sich 
grundsatzlich fur viele Arten von Gehausen, die mit einer 
Flussigkeit gefullt sind. In Betracht kommen beispielsweise 
25 Motor- und Getriebegehause, Reaktoren zur Durchfuhrung chemi- 
scher Reaktionen f Gehause von Kiihl- und Heizanlagen und dgl. 
Insbesondere eignet sich die vorgeschlagene elektrische 
Durchfuhrung zur Herstellung eines Rontgenstrahles . In diesem 
Fall ist im Gehause eine Rontgenrohre aufgenommen. 

30 

Nach weiterer MaBgabe der Erfindung ist die Verwendung einer 
Leiterplatte als Verschluss zum f Itissigkeitsdichten Ver- 
schlieBen eines in einem Gehause vorgesehenen Durchbruchs und 
als elektrische Durchfuhrung vorgesehen. 
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Wegen der vorteilhaften Ausgestaltung der Verwendung wird auf 
die vorerwahnten Merkmale verwiesen, die sinngemaB ebenfalls 
Ausgestaltungen der Verwendung bilden konnen. 

5 Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand 
der Zeichnungen naher erlautert . Es zeigen: 

Fig. 1. eine Schnittansicht eines ersten Ausfuhrungsbei- 
spiels und 

10 

Fig. 2 eine Schnittansicht eines zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiels . 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten ersten Ausfuhrungsbeispiel weist 

15 ein Gehause 1 einen Durchbruch 2 auf. Eine Leiterplatte 3 

weist eine aus einem elektrisch isolierenden Material herge- 
stellte erste Schicht 4 auf, die zum Inneren des Gehauses 1 
weist und den Durchbruch 2 uberspannt. Die erste Schicht 4 
bildet eine Oberseite O der Leiterplatte 3. Im Inneren der 

20 Leiterplatte 3 sind in ubereinanderliegender Anordnung mehre- 
re elektrisch leitende zweite Schichten 5 vorgesehen,. die 
iiber eine Brucke 6 elektrisch leitend miteinander verbunden 
sind. Bei den zweiten Schichten 5 handelt es sich zweckmaBi— 
gerweise urn Leiterbahnen. Eine der Oberseite O gegenuberlie- 

25 gende Unterseite U der Leiterplatte 3 ist aus einer dritten 

Schicht 7 gebildet, die wiederum aus einem elektrisch isolie- 
renden Material hergestellt ist. In der ersten Schicht 4 ist 
ein erstes 8 und in der dritten Schicht 7 ein zweites Sack- 
loch 9 vorgesehen. Ein an der Oberseite O angebrachtes erstes 

30 Kontaktelement 10 ist mittels einer durch das erste Sackloch 
8 gefiihrten ersten Verbindung 11 mit der zweiten Schicht 5 
elektrisch leitend verbunden. Desgleichen ist ein an der Un- 
terseite U vorgesehenes zweites elektrisches Kontaktelement 
12 mittels einer durch das zweite Sackloch 9 gefuhrten zwei- 

35 ten Verbindung 13 elektrisch leitend mit der zweiten Schicht 
5 verbunden. Das erste 10 und das zweite Kontaktelement 12 
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sind vorzugsweise in SMD-Technik auf die Leiterplatte 3 mon- 
tiert • 

Eine Druckplatte 14 ist mitt els Schrauben 15 am Gehause 1 an- 
5 gebracht . Die Druckplatte 14 liegt an der Unterseite U der 
Leiterplatte 3 an und druckt die der Unterseite U gegemiber- 
liegende Oberseite O gegen eine O-Ringdichtung 16. Die Druck- 
platte 14 ist vorzugsweise so ausgebildet, dass sie einen we- 
sent lichen Teil des Durchbruchs 2 iiberspannt und damit die 
10 Leiterplatte 3 gegen einen im Gehause 1 herrschenden Flussig- 
keitsuberdruck stabilisiert . 

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Ausf uhrungsbeispiel ist die Lei- 
terplatte 3 mittels eines Deckels 17 am Gehause 1 gehalten. 

15 In diesem Fall ragt ein Abschnitt der Leiterplatte 3 seitlich 
aus dem Gehause heraus; Anstelle des zweiten Kontaktelements 
12 weist die zweite Schicht 5 an der aus dem Gehause heraus- 
gefuhrten Kante eine Umbiegung 18 auf. Das ermoglicht die 
Herstellung einer Verbindung der zweiten Schicht beispiels- 

20 weise durch Aufstecken eines geeigneten flachen Steckers auf 
den aus dem Gehause seitlich herausstehenden Abschnitt der 
Leiterplatte 3. 

Wie aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich ist, wird der Durchbruch 
25 2 jeweils durch die erste Schicht 4 der Leiterplatte 3 iiber- 
spannt. Es ist lediglich in der ersten Schicht 4 ein erstes 
Sackloch 8 vorgesehen, welches bis zur zweiten Schicht 5 
reicht. Insbesondere weist die Leiterplatte 3 keinerlei 
durchgehenden Durchbruch auf. Inf olgedessen wird ein Kriechen 
30 beispielsweise von Kuhl51 entlang derartiger durchgehender 
Durchbriiche, wie sie nach dem Stand der Technik verwendet 
werden, sicher und zuverl^ssig vermieden. Die vorgeschlagene 
elektrische Durchfuhrung lSsst sich einfach und kostengunstig 
unter Verwendung nach herkSmmlichen Techniken hergestellter 
35 mehrlagiger Leiterplatten realisieren. 
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Patent anspruche 

1. GehSLuse mit f lussigkeitsdichter elektrischer Durchfuh- 
rung, wobei ein im Gehause (1) vorgesehener Durchbruch (2) 
5 mit einem die elektrische Durchf lahrung umfassenden Verschluss 
verschlossen ist, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Verschluss eine mehrschichtig ausgebilde- 
te Leiterplatte (3) ist. 

10 2. Gehause nach Anspruch 1, wobei die Leiterplatte (3) so 

am Gehause (1) angebracht ist, dass eine zum Gehauseinnenraum 
hin weisende f eine Oberseite (O) der Leiterplatte (3) bilden- 
de erste Schicht (4) den Durchbruch (2) uberspannt. 

15 3. Gehause nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
auf der Oberseite (O) mindestens ein erstes Kontakt element 
(10) vorgesehen ist, 

4. Gehause nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, wobei 
20 die erste Schicht (4) aus einem elektrisch isolierenden Mate- 
rial hergestellt ist. . . 

5. Gehause nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
das erste Kontaktelement (10) uber mindestens eine im Inneren 

25 der Leiterplatte (3) gefuhrte eine zweite Schicht (5) bilden- 
de Leiterbahn mit einem zweiten Kontaktelement (12) elekt- 
risch verbunden ist. 

6. Gehause nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
30 zur Kontaktierung des ersten Kontaktelements (10) ein die 

erste Schicht (4) durchgreif endes und bis zur zweiten Schicht 
(5) reichendes Sackloch (8) vorgesehen ist* 

7. Gehause nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
35 das zweite Kontaktelement (12) auf einer der Oberseite (0) 

gegenuberliegenden Unterseite (U) vorgesehen ist. 
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8. Gehause nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
das zweite Kontaktelement (12) an einer Kante der Leitplatte 
(3) herausgefuhrt ist. 

5 9. Gehause nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
die Leiterplatte (3) flexibel ist, 

10. Gehause nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
die Leiterplatte (3) mehrere ubereinanderliegende zweite 

10 Schichten (5) von Leiterbahnen auf weist . 

11. Gehause nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
das erste (10) und das zweite Kontaktelement (12) iiber mehre- 
re ubereinanderliegende, elektrisch leitend miteinander ver- 

15 bundene Leiterbahnen verbunden sind. 

12. Gehause nach einem der vorhergehenden Ansprilche, wobei 
zwischen der Leiterplatte (3) und dem Gehause (1) eine Dich- 
tung (16) vorgesehen ist, 

20 

13. Gehause nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei, 
eine an der Unterseite (U) der Leiterplatte (3) anliegende 
Druckplatte (14) zum Drucken der Leiterplatte (3) gegen die 
Dichtung (16) vorgesehen ist. 

25 

14. Gehause nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
im Gehause (1) eine Rontgenrohre aufgenommen ist. 

15. Verwendung einer Leiterplatte (3) als Verschluss zum 
30 fliissigkeitsdichten VerschlieBen eines in einem Gehause (1) 

vorgesehenen Durchbruchs (2) und als elektrische Durchfuh- 
rung. 

16. Verwendung nach Anspruch 15, wobei die Leiterplatte (3) 
35 so am Gehause (1) angebracht ist, dass eine zum Gehauseinnen- 

raum hin weisende, eine Oberseite (0) der Leiterplatte (3) 
bildende erste Schicht (4) den Durchbruch (2) uberspannt . 
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17. Verwendung nach Anspruch 15 oder 16, wobei auf der Ober- 
seite (O) mindestens ein erstes Kontaktelement (16) vorgese- 
hen ist. 

18. Verwendung nach einem der Anspruche 15 bis 17, wobei die 
erste Schicht (4) aus einem elektrisch isolierenden Material 
hergestellt ist. 

19. Verwendung nach einem der Ansprttche 15 bis 18, wobei das 
erste Kontaktelement (10) uber mindestens eine im Inneren der 
Leiterplatte (3) geftihrte eine zweite Schicht (5) bildende 
Leiterbahn mit einem zweiten Kontaktelement (12) elektrisch 
verbunden ist . 

20. Verwendung nach einem der Anspruche 15 bis 19, wobei zur 
Kontaktierung des erst en Kontakt elements (10) ein die erste 
Schicht (4) durchgreifendes und bis zur zweiten Schicht (5) 
reichendes Sackloch (8) vorgesehen ist. 

21. .Verwendung nach einem der Anspruche 15 bis 20.,; wobei das. 
zweite Kontaktelement (12) auf einer der Oberseite (O) gege- 
nuberliegenden Unterseite (U) vorgesehen ist. 

22. Verwendung nach einem der Anspruche 15 bis 21, wobei das 
zweite Kontaktelement (12) an einer Kante der Leitplatte (3) 
herausgef uhrt ist . 

23. Verwendung nach einem der Anspruche 15 bis 22, wobei die 
Leiterplatte (3) flexibel ist. 

24. Verwendung nach einem der Ansprtiche 15 bis 23, wobei die 
Leiterplatte (3) mehrere ubereinanderliegende zweite Schich- 
ten (5) von Leiterbahnen aufweist. 

25. Verwendung nach einem der Anspruche 15 bis 24, wobei das 
erste (10) und das zweite Kontaktelement (12) uber mehrere 
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ubereinanderliegende, elektrisch leitend miteinander verbun- 
dene Leiterbahnen verbunden sind. 



26. Verwendung nach einem der Anspruche 15 bis 25, wobei 
5 zwischen der Leiterplatte (3) und dem GehSuse (1) eine Dich- 
tung (16) vorgesehen ist. 



27 ♦ Verwendung nach einem der Anspruche 15 bis 26/ wobei 
eine an der Unterseite (U) der Leiterplatte (3) anliegende 
10 Druckplatte (14) zum Drlicken der Leiterplatte (3) gegen die 
Dichtung (16) vorgesehen ist. 

28. Verwendung nach einem der Anspruche 15 bis 27 , wobei im 
Gehause (1) eine Rontgenrohre aufgenommen ist. 
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